Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης – Κέντρο Ηλεκτρονικής Διακυβέρνησης

1. Τεχνικές προδιαγραφές (παράρτημα Β)
1.1. Αντικείμενο του διαγωνισμού

Το έργο αφορά στην προμήθεια και εγκατάσταση 2 κεντρικών συστημάτων αδιάλειπτης παροχής ισχύος (Uninterrupted Power Supplies – UPS) για τα 2 κτήρια του Κέντρου Διεπιστημονικής Έρευνας και Καινοτομίας (ΚεΔΕΚ) του ΑΠΘ που βρίσκονται στην περιοχή της Θέρμης στις εγκαταστάσεις του BALKAN CENTER.
Το έργο πρέπει να παραδοθεί «με το κλειδί στο χέρι» δηλαδή συμπεριλαμβάνει την προμήθεια και εγκατάσταση των UPS, καθώς και όλες τις απαραίτητες ηλεκτρολογικές εγκαταστάσεις (καλώδια, ασφάλειες, πίνακες κλπ) για τη σύνδεση με την υπάρχουσα ηλεκτρολογική εγκατάσταση.
1.2. Καλωδιώσεις

1.2.1 Υπάρχουσα εγκατάσταση
Στα κτήρια υπάρχουν συνολικά 37 τοπικοί ηλεκτρολογικοί πίνακες (19 στο κτήριο Α και 18 στο κτήριο Β). Σε κάθε ένα πίνακα απολήγει τριφασικό ηλεκτρολογικό καλώδιο 5×10 ΝΥΥ από τους 2 κεντρικούς πίνακες του υπογείου (1 για κάθε κτήριο, βλ. ενότητα «Κεντρικοί πίνακες κτηρίων»).
Στους χώρους των κτηρίων υπάρχουν διπλές πρίζες ρεύματος SCHUKO, λευκές και κόκκινες. Οι τελευταίες προορίζονται για παροχές UPS. Όλες τροφοδοτούνται με καλώδιο NYY 3×2,5 mm2 από τον πίνακα κάθε χώρου, από το ίδιο παροχικό καλώδιο που καταλήγει στο υπόγειο.
1.2.2 Συμπληρωματικές εργασίες
 Οι κόκκινες πρίζες που προορίζονται για παροχές UPS θα πρέπει αφού ξεχωριστούν από τις άλλες εντός του πίνακα να ρευματοδοτηθούν από καινούργια τριφασική παροχή. Αυτό μπορεί να υλοποιηθεί με 2 τρόπους:

1η λύση κάθετου δικτύου

Με σκοπό την οικονομία καλωδίων και χώρου προτείνεται η δημιουργία ενός κάθετου δικτύου μεγάλης σταθερής διατομής και ο διαμοιρασμός ανά όροφο σε κάθε τοπικό υποπίνακα με καλώδιο ΝΥΥ 5×6 mm2.

Έκαστο καλώδιο ασφαλίζεται με σκοπό την προστασία του. Επομένως σε κάθε όροφο το παροχικό καλώδιο τερματίζει σε έναν υποπίνακα του φρέατος Η/Μ, όπου θα πρέπει να υπάρχουν οι αντίστοιχες διατάξεις γενικών διακοπής, ασφαλειών τήξεως neozed και ενδεικτικών λυχνιών, όσες και οι αναχωρήσεις.

Στην περίπτωση αυτή προτείνεται ο αγωγός ουδετέρου να είναι μεγαλύτερης διατομής, κατά μία κλίμακα από τη διατομή φάσεως, λόγω αναμενόμενων ισχυρών αρμονικών ρευμάτων στις περιττές συνιστώσες.

2η λύση κάθετου δικτύου

Από έκαστο πίνακα γραφείων οδεύει δια μέσου του φρέατος Η/Μ προς το υπόγειο, και συγκεκριμένα στο χώρο όπου και θα τοποθετηθούν τα UPS παροχικό καλώδιο ΝΥΥ 5×6 mm2. Στην άφιξή τους τερματίζουν σε πίνακα κατάλληλου μεγέθους σε γενικούς διακόπτες διακοπής και υπόλοιπες διατάξεις όπως αναφέρονται παραπάνω.

Μετά την ολοκλήρωση των εργασιών ο ανάδοχος παραδίδει αναλυτικά κατασκευαστικά σχέδια. 

1.3. Συστήματα αδιάλειπτης παροχής ισχύος (UPS)
Παρακάτω ακολουθεί ο πίνακας τεχνικών προδιαγραφών καθενός εκ των δύο συστημάτων αδιάλειπτης παροχής ισχύος (UPS). Οι συμμετέχοντες θα πρέπει υπό ποινή αποκλεισμού να υποβάλλουν τον παρακάτω πίνακα συμμόρφωσης συμπληρωμένο με την απάντησή τους και με παραπομπή στα τεχνικά φυλλάδια. 

	
	Περιγραφή / Προδιαγραφές
	Απαίτηση

	Γενικά Χαρακτηριστικά UPS

	1 
	Αριθμός μονάδων UPS
	2

	2 
	Εταιρεία κατασκευής και μοντέλο
	Να αναφερθούν

	3 
	Τύπος UPS: Double Conversion Mode
	ΝΑΙ

	4 
	Η μονάδα UPS θα είναι τριφασικού τύπου (3/3)
	ΝΑΙ

	5 
	Ισχύς εκάστης μονάδας 
	≥ 60 KVA

	6 
	Tύπου VFI (Voltage and Frequency Independent) VFI-SS-111 σύμφωνα με την προδιαγραφή IEC 62040-3
	NAI

	7 
	Λειτουργία πλήρως ελεγχόμενη από ψηφιακό επεξεργαστή τεχνολογίας DSP (Digital Signal Processor)
	ΝΑΙ

	8 
	Ύπαρξη πίνακα ελέγχου με οθόνη υγρών κρυστάλλων και κομβία χειρισμού για την απεικόνιση της κατάστασης λειτουργίας του UPS, για τον έλεγχο των λειτουργιών του (εκκίνηση, τερματισμός λειτουργίας, θέση σε λειτουργία by-pass, κλπ) και την πρόσβαση στο ιστορικό συμβάντων (event-log)
	NAI

	9 
	Μετρήσεις διαθέσιμες μέσω οθόνης υγρών κρυστάλλων:
· Τάση εξόδου πολική και φασική

· Συχνότητα εισόδου

· Ισχύς εισόδου (KVA)

· Τάση εξόδου πολική και φασική

· Συχνότητα εξόδου

· Ρεύμα εξόδου ανά φάση

· Τάση γραμμής bypass
· Συχνότητα γραμμής bypass
· Συνολικό φορτίο εξόδου σε KW
· Συνολικό φορτίο εξόδου σε KVA
· % φορτίο ανά φάση

· Τάση συσσωρευτών

· Χρόνος αυτονομίας συσσωρευτών
	Να αναφερθούν

	10 
	Συναγερμοί:
· Λάθος διαδοχή φάσεων

· Απώλεια τάσης δικτύου ή τάση δικτύου εκτός ορίων

· Συστοιχία συσσωρευτών υπό εκφόρτιση

· Ανοιχτός διακόπτης συσσωρευτών

· Τάση του Bypass εκτός ορίων

· Υπερφόρτωση μετατροπέα

· Βλάβη ανορθωτή

· Βλάβη μετατροπέα

· Βλάβη φορτιστή

· Βλάβη στην γραμμή bypass
· Σφάλμα στο κύκλωμα της συστοιχίας συσσωρευτών

· Τροφοδοσία φορτίων μέσω του Manual Bypass
· Μετατροπέας εκτός συγχρονισμού

· Γενικό alarm
· Βλάβη του πίνακα ελέγχου

· Υπερθέρμανση

· Βλάβη ανεμιστήρα (πρόβλημα αερισμού)

· Συστοιχία συσσωρευτών πλήρως εκφορτισμένη

· Διακόπτης συσσωρευτών ανοιχτός
· Αστοχία ολοκλήρωσης ελέγχου συστοιχίας συσσωρευτών (battery test fault)
	Να αναφερθούν

	11 
	Στον πίνακα ελέγχου θα αποθηκεύεται ιστορικό με τα τελευταία συμβάντα με ημερομηνία και ώρα εμφάνισης.
	ΝΑΙ

	12 
	Δυνατότητα πραγματοποίησης των παρακάτω χειρισμών, μέσω του πίνακα ελέγχου:

· Ενεργοποίηση της κανονικής λειτουργίας (Normal mode)

· Έλεγχος συσσωρευτών (battery test)

· Διαγραφή όλων των προηγούμενων συναγερμών
	ΝΑΙ

	13 
	Ύπαρξη ενσωματωμένου Ηλεκτρονικού Μεταγωγικού Διακόπτη (Static Bypass)
	ΝΑΙ

	14 
	Ύπαρξη ενσωματωμένου Χειροκίνητου Μεταγωγικού Διακόπτη (Maintenance Bypass)
	ΝΑΙ

	15 
	Συνολικός βαθμός απόδοσης του UPS με την ονομαστική τάση εισόδου (230V / φάση) και για φορτίο ωμικού ή/και επαγωγικού (συντελεστής ισχύος 0,9 επαγωγικό) τύπου, όπως αυτά ορίζονται από το πρότυπο EN 62040-3:2011, τόσο σε Double Conversion λειτουργία όσο και σε λειτουργία από μπαταριές, στο 100% του φορτίου
	> 95%

	16 
	Λειτουργία υπό συνθήκες σχετικής υγρασίας
	0-95%

	17 
	Ακουστικός θόρυβος σε απόσταση 1m (ISO 3746)
	≤ 60 dBA

	18 
	Ύπαρξη των παρακάτω θυρών επικοινωνίας και υποστήριξη πρωτοκόλλων επικοινωνίας:

· Serial/RS232

· Modbus RTU/TCP

· Ethernet/TCP/IP/RJ45
	ΝΑΙ
ΝΑΙ

ΝΑΙ

	19 
	Διαχείριση μέσω SNMP
	ΝΑΙ

	20 
	Διαχείριση μέσω Web Interface
	ΝΑΙ

	21 
	Βαθμός Προστασίας Ερμαρίου UPS
	IP20

	22 
	Παράλληλη λειτουργία πλήθους μονάδων UPS ίδιας ισχύος και τύπου με τη προσθήκη κατάλληλου εξοπλισμού. 
	≥ 5

	Συμμόρφωση με Πρότυπα - Standards

	23 
	2006/95/CE: Κανονισμός (16/02/2007) για την εναρμόνιση με την ισχύουσα νομοθεσία που αφορά χρήση ηλεκτρικού εξοπλισμού με καθορισμένα όρια τάσης λειτουργίας.
	ΝΑΙ

	24 
	2004/108/CE: Κανονισμός για την εναρμόνιση με την ισχύουσα νομοθεσία που αφορά την Ηλεκτρομαγνητική Συμβατότητα.
	ΝΑΙ

	25 
	EN62040-1: Γενικές απαιτήσεις και απαιτήσεις ασφάλειας για UPS που χρησιμοποιούνται σε χώρους περιορισμένης πρόσβασης σε χρήστες
	ΝΑΙ

	26 
	EN62040-2: Απαιτήσεις ηλεκτρομαγνητικής συμβατότητας (EMC)
	ΝΑΙ

	27 
	EN62040-3: Συστήματα αδιάλειπτης παροχής (UPS) - Απαιτήσεις εφαρμογής και μεθόδων δοκιμών
	ΝΑΙ

	Χαρακτηριστικά Εισόδου

	28 
	Ανορθωτής: IGBT technology
	ΝΑΙ

	29 
	Ονομαστική τάση
	400V 3ph+N

	30 
	Ανοχή τάσης
	± 20%

	31 
	Ονομαστική Συχνότητα
	50/60 Hz

	32 
	Ανοχή στη συχνότητα
	±10%

	33 
	Συντελεστής Ισχύος Εισόδου
	≥ 0,99

	34 
	Aρμονική παραμόρφωση (THDi – Linear Resistive Load) 
	< 3%

	Χαρακτηριστικά Φορτιστή

	35 
	Βηματική φόρτιση με εναλλαγή του τρόπο φόρτισης από περιοδική σε συντηρητική προκειμένου να προστατεύονται οι συσσωρευτές επιτυγχάνοντας τον μέγιστο χρόνο ζωής τους
	ΝΑΙ

	36 
	Σε περίπτωση περιοδικής φόρτισης της συστοιχίας το σύστημα αυτόματα θα εκκινεί τη φόρτιση όταν απαιτείται, ενώ αντίθετα όταν δεν απαιτείται θα τη διακόπτει, βοηθώντας έτσι στην επιμήκυνση του χρόνου ζωής των συσσωρευτών, ώστε οι συστοιχία συσσωρευτών να μην παραμένει διαρκώς υπό τάση
	ΝΑΙ

	37 
	Ρυθμιζόμενη τάση συντηρητικής φόρτισης
	ΝΑΙ

	38 
	Ρυθμιζόμενη ένταση φόρτισης ανάλογα με την χωρητικότητα των συσσωρευτών
	ΝΑΙ

	39 
	Αυτόματη επιλογή του τρόπου φόρτισης της συστοιχίας συσσωρευτών σε συνάρτηση με την θερμοκρασία
	ΝΑΙ

	40 
	Αυτόματος και προγραμματιζόμενος έλεγχος της συστοιχίας συσσωρευτών με ένδειξη για την απόδοση τους (Battery test), ο οποίος θα πραγματοποιείται μέσω ενός αλγορίθμου σε συνάρτηση με την τάση και την καμπύλη εκφόρτισης∙ σε περίπτωση αστοχίας ο χρήστης θα ειδοποιείται οπτικοακουστικά
	ΝΑΙ

	41 
	Εμφάνιση όλων των παραμέτρων της συστοιχίας συσσωρευτών στην οθόνη του πίνακα ελέγχου: 
· εναπομείναντας χρόνος αυτονομίας

· επίπεδο φόρτισης

· ρεύμα και τάση φόρτισης 
· θερμοκρασία του χώρου συσσωρευτών
	ΝΑΙ

	42 
	Έλεγχος και προστασία των συσσωρευτών από βαθιά εκφόρτιση, καθώς επίσης και προστασία των συσσωρευτών σε περιπτώσεις αυξημένου χρόνου επαναφόρτισης
	ΝΑΙ

	43 
	Προστασία από υπερένταση
	ΝΑΙ

	44 
	Προστασία της συστοιχίας συσσωρευτών μέσω διακόπτη με ασφάλειες
	ΝΑΙ

	Χαρακτηριστικά εξόδου

	45 
	Μετατροπέας IGBT technology
	ΝΑΙ

	46 
	Ονομαστική τάση
	380/400/415V VAC 3ph+N

	47 
	Σταθερότητα τάσης εξόδου
	 ≤ ±1%

	48 
	Ονομαστική συχνότητα
	50/60 Hz

	49 
	Φαινόμενη Ισχύς Εξόδου
	60 kVA

	50 
	Πραγματική Ισχύς Εξόδου
	≥ 54 W

	51 
	Συντελεστής Ισχύος Εξόδου
	≥ 0,9

	52 
	Αρμονική παραμόρφωση με γραμμικό φορτίο
	≤ 1%

	53 
	Αρμονική παραμόρφωση με μη γραμμικό φορτίο
	≤ 3%

	54 
	Ανοχή υπερφόρτωσης μετατροπέα για 10 λεπτά (%)
	≥ 120%

	55 
	Ανοχή υπερφόρτωσης μετατροπέα για 1 λεπτό (%)
	≥ 140%

	56 
	Ύπαρξη κατάλληλου φίλτρου εξόδου, ώστε να εξασφαλίζεται η τροφοδοσία των φορτίων με ημιτονοειδή κυματομορφή.
	ΝΑΙ

	57 
	Ψηφιακός έλεγχος και ρύθμιση των παραμέτρων μέσω μικροεπεξεργαστή τεχνολογίας DSP (Digital Signal Processor), ώστε να εξασφαλίζεται η ακρίβεια των παραμέτρων εξόδου (τάση, παραμόρφωση, συχνότητα)
	ΝΑΙ

	58 
	Αυτόματη απενεργοποίηση του μετατροπέα σε περίπτωση χαμηλής τάσης συσσωρευτών
	ΝΑΙ

	59 
	Αυτόματη απενεργοποίηση του μετατροπέα σε περίπτωση εσωτερικής υπερθέρμανσης
	ΝΑΙ

	60 
	Ύπαρξη κυκλώματος ελέγχου υπερφόρτωσης ή βραχυκυκλώματος της εξόδου
	ΝΑΙ

	61 
	Ύπαρξη κυκλώματος ελέγχου από και προς την εναλλακτική γραμμή τροφοδοσίας
	ΝΑΙ

	Χαρακτηριστικά ηλεκτρονικού στατικού διακόπτη μεταγωγής

	62 
	Ονομαστική τάση
	400 V

	63 
	Ανοχή στην τάση
	≥ ±15%

	64 
	Ονομαστική συχνότητα
	50/60 Hz

	65 
	Ανοχή στη συχνότητα
	≥ ±5%

	Συστοιχία Συσσωρευτών

	66 
	Τεχνολογία συσσωρευτή: VRLA (Valve-Regulated Lead–Acid battery)
	ΝΑΙ

	67 
	Ονομαστική τάση
	12V

	68 
	Τοποθέτηση συστοιχίας συσσωρευτών σε ικρίωμα ανοιχτού τύπου
	ΝΑΙ

	69 
	Αυτονομία για φορτίο 60 kVA / 54 kW (συντελεστής φορτίου: 0,9)
	≥ 15 λεπτά

	70 
	Υποβολή αναλυτικού φύλλου υπολογισμού αυτονομίας
	NAI

	71 
	Αναμενόμενος χρόνος ζωής συσσωρευτών
	> 5 έτη


1.4. 
Εγγύηση και τεχνική υποστήριξη

Η διάρκεια εγγύησης τόσο για το UPS όσο και για τους συσσωρευτές θα πρέπει να είναι τουλάχιστον 2 έτη από την ημερομηνία παραλαβής του έργου.

Όλα τα εγκαθιστούμενα ανταλλακτικά και υλικά σε περίπτωση βλάβης είναι πάντοτε της πρωτότυπης κατασκευάστριας εταιρίας και όμοια με τα αρχικά. Αν αυτό δεν είναι δυνατόν, λόγω αποδεδειγμένης αδυναμίας της κατασκευάστριας εταιρίας, τότε επιτρέπεται η αντικατάστασή τους από άλλα αντίστοιχα ή ανώτερων προδιαγραφών, κατόπιν έγκρισης του ΚΗΔ του ΑΠΘ.

Η αντικατάσταση του εξοπλισμού γίνεται από τεχνικό της αναδόχου εταιρείας με την επίβλεψη των τεχνικών του ΚΗΔ του ΑΠΘ. 
Τυχόν έξοδα μεταφοράς από και προς το ΑΠΘ των προς αντικατάσταση υλικών βαρύνουν την ανάδοχο εταιρεία. 
Στο χρονικό διάστημα κατά το οποίο ο υπό προμήθεια εξοπλισμός βρίσκεται σε καθεστώς εγγύησης, σε κάθε περίπτωση βλάβης ειδικευμένος τεχνικός της αναδόχου εταιρείας θα μεταβαίνει στους χώρους του ΑΠΘ, όπου βρίσκεται ο εξοπλισμός, εντός της επόμενης εργάσιμης ημέρας από έγγραφη ειδοποίηση (μέσω e-mail) των ορισμένων για αυτό το σκοπό εκπροσώπων του ΑΠΘ. Ο τεχνικός της αναδόχου εταιρείας θα αναγνωρίζει και θα καταγράφει τη βλάβη και θα προβαίνει στις απαραίτητες προμήθειες υλικών, ώστε ο εξοπλισμός να επανέλθει σε κατάσταση καλής λειτουργίας. Το ΚΗΔ θα παρέχει τις απαραίτητες διευκολύνσεις, αν αυτό ζητηθεί, ώστε η αναγνώριση του προβλήματος να γίνει και εξ αποστάσεως από τον ειδικευμένο τεχνικό της αναδόχου εταιρείας, αν ο εξοπλισμός είναι σε κατάσταση να δεχθεί απομακρυσμένες συνδέσεις. 

Η ανάδοχος εταιρεία διατηρεί το δικαίωμα να μην πραγματοποιήσει αναγνώριση του προβλήματος (είτε με επιτόπια επίσκεψη τεχνικού της είτε εξ αποστάσεως), αλλά σε αυτή την περίπτωση αυτόματα αποδέχεται την αναγνώριση της βλάβης, όπως αυτή αναφέρεται από τους τεχνικούς του ΚΗΔ του ΑΠΘ. 

Η ανάδοχος εταιρεία έχει υποχρέωση να παραδώσει εντός 3 εργάσιμων ημερών από τη γραπτή αναγγελία της βλάβης, τον εξοπλισμό που έρχεται σε αντικατάσταση του προβληματικού εξοπλισμού, στο σημείο που βρίσκεται εγκατεστημένος ο εξοπλισμός που παρουσίασε πρόβλημα ή στο σημείο που θα υποδειχθεί από το ΚΗΔ και να παραλάβει τα προβληματικά μέρη μετά την αντικατάστασή τους.

Πέραν της αντιμετώπισης βλαβών, ο ανάδοχος θα πρέπει να προβαίνει εντός του διαστήματος της εγγύησης των 2 ετών στις όποιες ενέργειες προληπτικής συντήρησης προβλέπονται από τον κατασκευαστή, αδαπάνως για το ΑΠΘ.

Η προμηθεύτρια εταιρία θα πρέπει να είναι σε θέση να παρέχει προαιρετικά εφ’ όσον ζητηθεί, ετήσιο συμβόλαιο συντήρησης μετά την λήξη της εγγύησης, που να περιλαμβάνει 1 ετήσια προληπτική συντήρηση και όλες τις απαιτούμενες επισκέψεις και εργασίες τεχνικού για διάγνωση και επισκευή τυχόν βλάβης. 

1.5. Σχέδια ισχυρών ρευμάτων
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1.6. Κεντρικοί πίνακες κτηρίων


[image: image7]


[image: image8]
Ο συντάξας

Κωνσταντίνος Α. Μάντης

2

[image: image9.jpg]T G G R R s R




[image: image10.jpg]g M

g -

s - -




